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Eficiéncia do hipoclorito de sédio no controle de larvas do mosquito
Aedes aegypti

Aedes aegypti é um importante vetor em saude publica devido a sua importancia
como transmissor de dengue, chikungunya, zika virus e da febre amarela.

O vetor A. aegypti tem ampla distribuicdo geografica, predominando
principalmente em dreas tropicais e subtropicais (Forattini, 2002). De maior ocorréncia
¢ predominancia nas areas urbanas e seu habito é diurno (Paho, 2005).

No geral, os culicideos na natureza alimentam-se de néctar de flores e suco de
frutos que s@o essenciais para a sobrevivéncia de muitas espécies de insetos. Contudo, o
repasto sanguineo (ou seja, a alimentagdo das fémeas com o sangue dos animais para o
desenvolvimento dos ovos) em ambientes urbanos € o principal alimento do mosquito
sendo feito somente pelas fémeas dos mosquitos e imprescindivel para a maturag@o dos
0VO0s.

O controle das larvas do mosquito é geralmente feito por inseticidas como
propoxur, malathion, enitrothion, os quais os mosquitos ja adquiriram resisténcia. Além
do mais sdo extremamente toxicos ao homem, ambiente e aos animais (Who, 1981).

O hipoclorito de sodio ou cloro é usado em piscinas e também vem sendo
amplamente recomendado por varias institui¢des, como a Superintendéncia de Controle
de Endemias (Sucen, 2002; Andrade, 2007).

Devido a isso. 0 objetivo do experimento foi avaliar a eficiéncia do hipoclorito
de sodio no controle de larvas de 3 a 4 instar do mosquito Aedes aegypti em diferentes

concentragoes.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Radiobiologia e Ambiente do
Centro de Energia Nuclear na Agricultura — CENA/USP, situada no municipio de
Piracicaba - SP, durante o més de Abril e Maio de 2016, a metodologia utilizada nesse
trabalho foi baseada nas pesquisas de (Nakano, 2002 e 2008).

As larvas utilizadas no ensaio foram obtidas de uma criagdo massal em
laboratorio da linhagem Rockefeller obtida na FIOCRUZ — Instituto Oswaldo Cruz —
Rio de Janeiro - RJ, sendo escolhidas ao acaso larvas de terceiro e quarto instar.

Para o experimento foi utilizada dgua de torneira, seu pH foi ajustado de modo
que ficasse em torno de 7.1. Posteriormente foi colocada em baldes com capacidade
para cinco litros, o hipoclorito de sodio, dgua sanitaria adquirida no comercio local
dentro do prazo de validade, foi adicionado nas seguintes concentragdes: 1,0 2,0 e 3,0
ml por litro de agua, e mais o tratamento controle somente com &agua de torneira,
portanto uma dose menor e uma maior do que a concentragdo recomendada para
controlar larvas do 4. aegypti. Cada tratamento com 1,0; 2.0 e 3.0 ml constou de 4
repeticdes com 10 larvas por repeticdo, em um total de 40 larvas de terceiro e quarto
instar. O experimento foi realizado em condi¢des climaticas ambientais, todos os
tratamentos receberam ra¢do de peixe em quantidade adequada (suficiente) para sua
alimentag@o. As avaliagdes do numero de larvas mortas foram feitas a cada 24 horas
apos da instalagdo do ensaio.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 4 tratamentos €
4 repeti¢cdes, os dados foram avaliados usando o programa estatistico Statistical
Analysis System (SAS) versdo 9.0® (SAS Institute 2002), e Tukey test a 5%

probabilidade foi usado para a comparagdo das médias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados obtidos podemos observar que nas primeiras 24 horas houve
eficiéncia na mortalidade nas trés doses do hipoclorito de sédio, sendo que na dose de
2,0 ml foi a que apresentou uma maior porcentagem de mortalidade larval 75,0%, mas
ndo apresentou diferenga estatistica em relagdo aos demais tratamentos 1,0 e 3,0 ml de
hipoclorito de sddio, mas todos os tratamentos com hipoclorito de sodio apresentaram
diferencas estatisticas do tratamento controle Tabela 1.

Ja em 48 horas nas doses de hipoclorito de sédio observou-se que houve um
aumento na porcentagem de eficiéncia de mortalidade das larvas em relagdo ao
tratamento controle. O tratamento com 3,0 ml de hipoclorito de sddio foi o que
apresentou a maior porcentagem de mortalidade larval 92.5 %, mas ndo apresentou
diferenga estatistica significativa do tratamento com 2,0 ml Tabela 2. A partir dai os
resultados de eficiéncia de controle se mantiveram estaveis até 120 horas, como
podemos observar nas Tabelas 3, 4 e 5. Pelos resultados das Tabelas de 6 a 19 podemos
observar que houve uma diminui¢do gradativa do poder residual do hipoclorito de sodio
até¢ 546 horas e conseqlientemente as porcentagens de eficiéncia de controle foram
menores, sendo que o tratamento com 3.0 ml foi o que apresentou uma maior
porcentagem de controle. Devido a isso foi observado que nos tratamentos com
hipoclorito de sdédio algumas larvas se transformaram em pupas e adultos. No
tratamento controle a partir de oito (8) dias todas as larvas se transformaram em pupas e
posteriormente em adultos. Podemos observar nesse experimento que os resultados de

mortalidade das larvas de 4. aegypti foram semelhantes aos de (Nakano, 2002 e 2008).
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Tabela 1. Mortalidade larval apos 24 horas (24/03/16)

Tratamentos Papeigoe
1 |2]| 3|4 Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 817 8|6 29 29,0a 72,5
H. de Sédio 2ml 61819 |7 30 30,0a 75,0
H. de Sédio 3ml 6 | 8|76 27 27,0a 67.5
Controle 010060 0 0.0b 0,0
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 2. Mortalidade larval apos 48 horas (25/03/16)
Repeticoes
Teiaentts 3 T3 [ 4 | Toml | iedins Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml S | 88 |9 33 6.6b 82,5
H. de Sédio 2ml 8181910 36 1,23 90,0
H. de Sédio 3ml 9110(9 | 9 37 7.4a 92,5
Controle o 1 S 1 0,2¢c 2.5
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 3. Mortalidade larval apos 72 horas (26/03/16)
Repeticdes
Loty T2 (8 [ 8 ] ol | Meliss Mortalidade (%)
H. de Sodio 1ml 8 18|89 33 8.2b 85.0
H. de Sodio 2ml 91899 35 8.7a 87.5
H.de So6dio3ml | 10| 8 | 9 | 8 35 8.7a 87.5
Controle 00|01 1 0.2¢ 2.3
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 4. Mortalidade larval apds 96 horas (27/03/16)
Repeticdes
VDN 5T (8] 4] Toml | Medins Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml S |7 |8 |7 30 7.5b 79,0
H. de Sé6dio2ml |10 | 8 | 8 | 8 34 8.5a 85.0
H. de Sédio 3ml 91 8|89 34 8.5a 85.0
Controle 012(0]0 2 0,5¢ 5.0

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
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Tabela 5. Mortalidade larval apés 120 horas (28/03/16)

Repeticoes
Tratamentos 3
12 |3 | 4| Total Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 717|817 29 7.2b 75.0
H. de Sodio 2ml 8 19|88 37 9,2a 92,5
H. de Sédio 3ml 919 1(10] 9 37 9,2a 92,5
Controle 00|00 1 0,2¢ 2:5
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 6. Mortalidade larval apds 144 horas (29/03/16)
Repeticdes
Tratamentos ™75 T3 T4 | Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 4 13|34 14 3.5¢ 35.0
H. de Sédio 2ml 6 |6 |77 26 5,2b 63.0
H. de Sédio 3ml 915817 29 7.2a 75,0
Controle 0/0|01/0 1 0,2d 2.5
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 7. Mortalidade larval ap6s 168 horas (30/03/16)
Repeti¢cdes
Tratamentos =77 T3 T4 | Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 213131 9 2,2b 22,5
H. de Sédio 2ml 516|516 23 5.7a 37,5
H. de Sédio 3ml 517176 26 6.5a 65.0
Controle 110110 2 0.5¢ 5,0
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 8. Mortalidade larval apos 192 horas (31/03/16)
Repeticoes
Tratamentos ™ "> T3 [ 4 | Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 012010 2 0,5¢ 5.0
H. de Sédio 2ml 318 |3 |4 15 3,7b 37.5
H. de Sédio 3ml 4 | 4|14 |5 22 5.5a 55.0
Controle 0|15({0]0 S 1,2¢ 12,5

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
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Tabela 9. Mortalidade larval apés 216 horas (01/04/16)

Tratamentos Repenighes
1|2 |3 |4/ Total Medias Mortalidade (%)
H. de Sodio 1ml 112111 > 1,2b 12.5
H. de Sodio 2ml 1 (2112 6 1.5b 15.0
H. de Sodio 3ml 4 16| 5|5 20 5.0a 50,0
Controle 21011 4 1.0b 10.0

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)

Tabela 10. Mortalidade das larvas apds 240 horas (02/04/16)

Tratamentos B ipetigics
123 4 Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sodio 1ml 210[0]0 2 0.5b 5,0
H. de Sédio 2ml 210 (1|1 4 1.0b 10,0
H. de Sédio3ml | 4 | 5 |5 |35 20 5.0a 50,0
Controle 11001 2 0,5b 5.0

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)

Tabela 11. Mortalidade das larvas apos 264 horas (03/04/16)

Tratamentos Ropetiyoss
1|2 |3 ]| 4| Total Medias Mortalidade (%)
H. de Sodio 1ml 013 ]2 6 1.5¢ 15,0
H. de Sédio 2ml 21312]|2 9 2,5b 22.5
H. de Sodio 3ml 1 (3|46 14 3.,5a 35,0
Controle 2101010 2 0,5d 5,0

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)

Tabela 12. Mortalidade das larvas apds 288 horas (04/04/16)

Tratamentos Reputigfice
12 |3| 4 Total Medias Mortalidade (%)
H. de Sodio 1ml 012310 5 1,2b 12,2
H. de Sodio 2ml 111122 6 1.5b 15,0
H. de Sodio 3ml 1(2]3]2 8 2.0ab 25,0
Controle 0f11]07]1 2 0,5¢ 5,0

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
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Tabela 13. Mortalidade das larvas apds 312 horas (05/04/16)

Tratamentos Repetipiies
12|34 Total Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 0101/ 1 2 0.5b 5.0
H. de Sédio 2ml 0121112 5 1.2b 12,5
H. de Sodio 3ml 1 (213|383 9 2.2a 22,3
Controle 21111149 4 1,0b 10,0
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 14. Mortalidade das larvas apos 336 horas (06/04/16)
Repeticoes
Tratamentos ™ "7 T3 T4 | Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sodio 1ml 1lol1]o 2 0.5b 5.0
H. de Sédio 2ml 110|111 3 0.7b T
H. de Sédio 3ml 1121312 8 2.0a 20,0
Controle 00 01]0 0 0,0b 0,0
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 15. Mortalidade das larvas apos 360 horas (07/04/16)
Repeticdes
Tratamentos =7 T3 T4 | Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 012010 2 0.5b 5.0
H. de Sédio 2ml 0(0]1]1 2 0.5b 5.0
H. de So6dio 3ml 2 (11213 8 2.0a 20,0
Controle 010([0]0 0 0.0b 0.0
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 16. Mortalidade das larvas apos 384 horas (08/04/16)
Repeti¢oes
Tratamentos ™" T3 14 | Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio 1ml 0O(110]0 1 0.5b 2,5
H. de So6dio 2ml 010(1]0 1 0,5b 2:5
H. de Sodio 3ml BEIEAR. 10 2.5a 25.0
Controle 0[]0(10]O0 0 0.0b 0.0

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
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Tabela 17. Mortalidade das larvas apos 408 horas (09/04/16)

Tratamentos Repotigies
1 3 | 4 | Total Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio Iml | 0 010 0 0,0¢c 0.0
H. de Sodio 2ml 1 210 - 1.0b 10.0
H. de Sédio 3ml 3 3| 2 12 3.0a 30.0
Controle 1 01]0 1 0,2¢c 2.5
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 18. Mortalidade das larvas apos 432 horas (10/04/16)
Repeti¢oes
INENSME [y 3| 4| Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sodio 1ml 0 010 0 0,0b 0,0
H. de Sédio 2ml 0 010 0 0,0b 0,0
H. de Sédio 3ml 1 012 3 0,7b 72
Controle 0 010 0 0,.0b 0.0
* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)
Tabela 19. Mortalidade das larvas apds 456 horas (11/04/16)
Repeti¢des
Hudensrios. |y 3| 4| Total | Medias Mortalidade (%)
H. de Sédio Iml | 0 010 0 0,0b 0,0
H. de Sodio 2ml | 0 01]0 0 0.0b 0.0
H. de Sodio 3ml 1 1|1 4 1,0ab 10,0
Controle 0 01]0 0 0,0b 0,0

* Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% (Tukey)

Pelos resultados obtidos no experimento podemos concluir que nas doses

utilizadas o hipoclorito de sodio controlou as larvas do mosquito Aedes aegypti por um

periodo de até 120 horas.
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